
Научно-образовательный 
электронный портал  
ядерных знаний Республики 
Беларусь BelNET:  
вчера, сегодня, завтра  

С. Н. Сытова, В. В. Гавриловец, А. П. Дунец, А. Н. Коваленко, 

Е. И. Коваленко, З. И. Трафимчик, С. В. Черепица 

Институт ядерных проблем Белгосуниверситета 
sytova@inp.bsu.by  

VIII Конгресс физиков Беларуси 
15–17 апреля 2026 г., Минск 

mailto:sytova@inp.bsu.by


2 

Что такое система управления ядерными знаниями 

Управление ядерными знаниями - получение, 
сбор, передача, сохранение, поддержание и 
использование знаний, а также обмен ими имеют 
важное значение для развития и поддержания 
необходимых технических знаний и компетенций, 
необходимых для ядерно-энергетических 
программ и других ядерных технологий.  
МАГАТЭ оказывает государствам-членам помощь в 
поддержании и сохранении ядерных знаний. 

https://www.iaea.org/ru/temy/upravlenie-yadernymi-znaniyami  
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Примеры порталов в области ядерных знаний 

https://www.atomic-energy.ru/  https://www.iaea.org/  
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Менеджмент ядерных знаний 
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Использование  
свободного ПО 

Приоритеты:  
 
• развитие национальной ИТ-индустрии в части разработки отечественного ПО, основанного на свободном ПО; 
• приоритетное использование отечественного ПО на территории Республики Беларусь; 
• использование свободного ПО, в том числе использование открытого ПО для разработки или сборки 

отечественного ПО; 
• создание национального реестра отечественного ПО; 
• стимулирование научно-исследовательского сектора как основы для развития отечественных ИКТ 

предполагает увеличение числа НИОКР по перспективным направлениям цифрового развития 
(искусственный интеллект, большие данные, интернет вещей, другое), включенных в ГП, ГНТП, тематические 
планы и иные перечни; 

• создание информационных платформ и контента для повышения цифровой грамотности и роста 
профессиональных компетенций сотрудников; 

• поддержку профессорско-преподавательского состава, осуществляющего подготовку специалистов, а также 
научных работников высшей квалификации по направлениям цифрового развития. 



Используемое СПО: 

• Debian GNU/Linux 

• Web-server Apache 

• Сервер баз данных Firebird 

• Сервер приложений PHP 

Работа под Windows и Linux в многопользовательском режиме:  

  с работой внутри корпоративной сети и в сети интернет,   

  на отдельно выделенном компьютере; 

 с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line; 

 с разделением прав доступа разных категорий пользователей; 

 через Web-интерфейс посредством широко распространённых браузеров. 

 Работает на защищенном сервере,  

 На стороне клиента ничего не устанавливается, достаточно браузера. 

 Организация удаленного доступа через VPN, обеспечение протокола HTTPS. 

 ПО eLab является открытым для модификаций пользователями. 

 Позволяет в рамках одного установленного экземпляра продукта поддерживать одновременно работу 
многих лабораторий и организаций, причём разного профиля. 

 Повышенные требования к системе защиты информации. 

Система по виду автоматизируемой деятельности относится к системам управления,  

сбора, хранения, обработки и передачи информации 

 

Фреймворк  eLab на основе свободного программного 
обеспечения ‒ отечественный программный продукт 
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eLab –  система электронного документооборота лаборатории 
eLab-ГСМ –  Информационная система аккредитованной испытательной лаборатории для контроля 
качества горюче-смазочных материалов 
eLab-Control –  для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной и радиационной безопасности 
eLab-NM –  для учета и контроля ядерных материалов, радиоактивных отходов, отработавшего ядерного 
топлива 
eLab-Quality – универсальный инструмент для деятельности аккредитованной испытательной лаборатории 
любого профиля в соответствии с ИСО 17025 
eLab-Science –  система управления контентом учебно-научного портала  
eLab-Arxiv –  cпециализированная архивная онлайн-система управления ядерными знаниями  
eLab-BelNPP –  система управления контентом Национального портала ядерных знаний Республики 
Беларусь 
eLab-IRS – информационная система учета источников ионизирующего излучения, ядерного материала и 
радиоактивных отходов для предпрятий и организаций Республики Беларусь 
eLab-LIMS – система управления лабораторной информацией для хранения экспериментальных данных 

Модификации фреймворка  eLab 
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Система управления контентом eLab-Science и 
белорусский портал ядерных знаний  BelNET 
 

В рамках eLab-Science реализованы все необходимые 

функции портала, включая возможность удаленной правки 

структуры портала и занесения документов, разнообразной 

сортировки и фильтрации, а также два уровня доступа к 

документам в зависимости от прав пользователей, 

оригинальный механизм тестирования при выполнении 

лабораторных работ. 

К настоящему времени контент портала BelNET составляет свыше 7 тысяч записей, включая 

актуальные новостные материалы с переднего края мировой ядерной науки, оригинальные труды в 

области фундаментальной и прикладной науки и практики, специально разработанные курсы и 

учебные материалы для студентов.  

Целевая аудитория портала – студенты высших и средних учебных заведений, научные сотрудники и 

преподаватели, работники госучреждений, предприятий и организаций, использующие в своей 

деятельности ядерные и радиоактивные материалы, источники ионизирующего излучения, 

генерирующее оборудование. 



Белорусский портал  ядерных  знаний  BelNET 
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Белорусский портал  ядерных  знаний  BelNET:  
вчера,  сегодня,  завтра 
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https://belnet.bsu.by/  

https://belnet.by/  https://new.belnet.by/ 
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BelNET – основы классики ядерных знаний  
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Лучшие мировые научные архивы 
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  Оперативное размещение 24/7 в открытом доступе научных публикаций, в том числе 

препринтов, научных отчетов и т.д. со строгим контролем авторских прав.  

  Язык публикаций – английский, русский, белорусский с обязательным резюме на английском 

языке.  

  Пользователи для загрузки подаваемых рукописей используют инструмент «кабинет 

пользователя» с ограничением доступа пользователя только к своим материалам, заполняя 

метаданные и загружая материал в pdf.  

  Поданные материалы не проходят рецензирование, редактирование, набор и верстку текста 

перед публикацией в архиве, но проходят базовую автоматическую проверку текста в рамках 

системы полнотекстового поиска. 

  За пользователями сохраняются авторские права на основе лицензии Creative Commons CC 

BY-SA 4.0 Attribution-ShareAlike. 

Научный архив  
на новом BelNET 
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Научный архив  
на новом BelNET 

Физика  
 Лазерная физика   
 Радиофизика и электроника  
 Теория поля  
 Физика высоких энергий  
 Физика плазмы  
 Физика элементарных частиц  
 Ядерная астрофизика  
 Ядерная физика  

Химия  
 Радиохимия  
 Химия высоких энергий  

Энергетика и приборостроение  
 Атомная энергетика  
 Ядерная техника и приборостроение  

Приложения  
 Применение ядерной физики и радиационных 
 технологий в здравоохранении  
 Радиационное материаловедение  
 Радиоэкология и окружающая среда  
 Ядерная и радиационная безопасность 
 Информационные технологии  
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Использование искусственного интеллекта и 
семантических технологий в ядерных знаниях 

https://www.iaea.org/newscenter/news/managing-nuclear-knowledge-with-semantic-technologies 
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1. Предлагаемые к разработке методы и алгоритмы должны быть экономичными в реализации, требующими 
минимальных вычислительных ресурсов, для возможности их эффективной реализации на доступном 
серверном оборудовании. 

2. Векторизация в рамках вычислительной лингвистики и моделей машинного обучения на базе статистических 
методов (преобразование текста в числовую форму). 

3. Использование техник векторизации позволяет :  
• повысить эффективность обработки научных данных и документов, усиливая информационный обмен; 
• преобразовывать тексты в компактные числовые векторы, упрощая быстрый и точный поиск; 
• эффективно сравнивать публикации, формируя персонализированные рекомендации. 

4. Для организации текстов в структуру используются методы классификации и кластерного анализа.  
5. Классификация предполагает наличие заранее заданной структуры (глоссария) и алгоритм, который 

соотносит текст с этой структурой, определяя его класс. 
6. Кластерный анализ – метод разделения объектов на группы (кластеры) по сходству. Цель: максимальное 

сходство внутри кластера, максимальное различие между кластерами. Это обучение без учителя. 
7. Подбор подходящих метрик сравнения текстов по похожести с учетом особенностей контента документов 

предметной области.   

Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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8. Алгоритмы формируют интеллектуальные инструменты для: 
•     семантического анализа текстов и классификации научных публикаций; 
•     обеспечения навигации по порталу; 
•     извлечения ключевых терминов и концептов; 
•     анализа цитирований и авторского вклада; 
•     помощи в принятии этических решений; 
•     выявления материалов, сгенерированных ИИ; 
•     контроля уникальности и оригинальности. 

9. Это в совокупности является реализацией принципов комплексной методологии цифровой интеграции 
ядерных знаний с использованием искусственного интеллекта и семантических технологий. 

10. Дополнительно должна быть решена проблема информационной безопасности при применении ИИ. 
11. Разработанные за 10 лет функционирования портала BelNET оригинальные материалы контента портала 

(корпус текстов) (препринты, рукописи, специально созданные для контента портала  научные, 
новостные и учебные материалы, включая лекции и лабораторные работы с тестами к ним) являются 
хорошей основой, на которой будет обучаться большая языковая модель.  

Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Спасибо за внимание! 

Меня завораживает все непонятное.  
В частности, книги по ядерной физике – 
умопомрачительный текст 
Сальвадор Дали 
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