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� Разработка, создание и наполнение раздела “Данные и анализ” портала ядерных знаний

BelNET https://belnet.bsu.by/. 

� Фактически предполагается решить задачу создания научного сервиса (точки входа на

русском языке) для организации эффективного и удобного доступа исследователей и

специалистов к данным и знаниям, накопленным ранее. 

� Сервис должен содержать актуальные ссылки, подробную информацию и текстовые

описания для получения максимально полной и свежей информации по ядерно-физическим

данным, радионуклидам, ядерным реакциям, программным кодам и т. д. 

� Также данный сервис может быть использован в учебных курсах по дисциплинам ядерно-

физического цикла (например, по дозиметрии и спектрометрии и др.).

� Наполнение должно стартовать с информации, отсутствующей или плохо представленной

на портале МАГАТЭ Nuclear Data Service https://www-nds.iaea.org/.  

� Учет белорусской специфики, в т. ч. ссылки и описание белорусских работ в этой области. 

Концепция
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Содержание раздела “Данные и анализ”

� Ссылки на основные базы данных с их подробным описанием (EXFOR, ENSDF, ENDF 

и т. д.);

� Ссылки на библиотеки и файлы ядерных данных (общие - Atomic Mass Data Centre, 

NUBASE, PC-NUCLEUS и т.д., оцененные библиотеки данных в различных форматах);

� Ссылки и описание программного обеспечения (EMPIRE, ATHLET, OpenMC, MCNP, 

библиотеки для Geant4 и т.д.) – в особенности свободно доступные коды; 

� Описание различных форматов представления данных (библиографические -

CINDA, оцененные данные – ENDF, экспериментальные данные – EXFOR и т.д.) и

другие документы;

� Полезная информация и ссылки.
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Цели международной деятельности мировых научных

центров в области ядерно-физических данных

� константное обеспечение научно-технических разработок;

� компиляция экспериментальных данных и передача в международные

библиотеки (EXFOR и др.);

� разработка специализированных баз данных;

� выполнение работ по оценке сечений ядерных реакций;

� совершенствование существующего программного обеспечения по обработке

ядерных данных;

� участие в координации работ национальных центров ядерных данных.
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Некоторые базы данных:

� EXFOR - включает в себя экспериментальных данные по реакциям взаимодействия нейтронов, 

заряженных частиц и гамма-квантов с ядрами. В библиотеке представленные различные виды данных: 

сечения, функции возбуждения, выходы, угловые и энергетические распределения и т.д. 

Фактографические данные сопровождаются текстовой информацией, содержащей библиографические

и описательные данные.

� ENDF - содержит оцененные данные по реакциям взаимодействия нейтронов, заряженных частиц и

гамма-квантов с ядрами. Библиотека включает в себя данные по нейтронным сечениям, выходам

продуктов реакции, тепловому рассеянию нейтронов, фотоатомным взаимодействиям, данные по

образованию радионуклидов и распаду, а также данные по заряженным частицам и фотоядерные

данные.

� ENSDF - содержит оцененные данные по структуре ядра, которые включают в себя информацию по

свойствам уровней: энергии уровней, виды распада, интенсивности распада, энергии гамма-квантов, а

также значения периодов полураспада и другие свойства ядер в основном и метастабильном

состояниях.

� CINDA - содержит ссылки на экспериментальные данные по ядерным реакциям и на расчетные

данные, обзоры, компиляции и оценки по нейтронным реакциям и данным по спонтанному делению.
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Некоторые публикации по ядерным данным и

компьютерным кодам
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Некоторые белорусские публикации по ядерным

данным и компьютерным кодам
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Ведущие сайты - Nuclear Data Service https://www-

nds.iaea.org/ под эгидой Секции Ядерных Данных МАГАТЭ
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Ведущие сайты https://www-nds.iaea.org/
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Ведущие сайты http://cdfe.sinp.msu.ru/
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Ведущие сайты https://oecd-nea.org/jcms/rni_6530/jportal-

data-bank-workspace

The OECD Nuclear Energy Agency (NEA) - межправительственное агентство, которое содействует

сотрудничеству между странами с развитой инфраструктурой ядерных технологий для достижения

совершенства в ядерной безопасности, технологиях, науке, окружающей среде и праве.
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Ведущие сайты https://oecd-

nea.org/jcms/pl_39910/janis

JANIS (программное обеспечение для

ядерной информации на основе Java) 

представляет собой программу

отображения для облегчения

визуализации и обработки ядерных

данных. Его цель состоит в том, чтобы

предоставить пользователю ядерных

данных доступ к числовым значениям и

графическим представлениям без

предварительного знания формата

хранения. Предлагает максимальную

гибкость для сравнения различных

наборов ядерных данных.



13

Ведущие сайты https://pdg.lbl.gov/

Particle Data Group (PDG) — это
международная коллаборация, 

которая готовит всесторонний
обзор физики частиц и смежных
областей космологии.

В настоящее время в
коллаборации PDG (по состоянию
на 2022 г.) работают 239 авторов и
4 технических сотрудника из 172 

учреждений в 26 странах под
эгидой Lawrence Berkeley National 

Laboratory- LBNL.
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Ведущие сайты - https://wwwndc.jaea.go.jp/

(Japanese Evaluated Nuclear Data Library)
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Ведущие сайты https://atom.kaeri.re.kr/
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Ведущие сайты - https://geant4.web.cern.ch/
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Ведущие сайты - https://x-server.gmca.aps.anl.gov/
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Фреймворк eLab на основе свободного

программного обеспечения

Принципы организации и особенности системы

� Работа под Windows и Linux в многопользовательском режиме

с работой внутри корпоративной сети и в сети интернет либо на

отдельно выделенном компьютере;

� с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line;

� с разделением прав доступа разных категорий пользователей;

� через Web-интерфейс посредством широко распространённых браузеров.

� Работает на защищенном сервере, на стороне клиента ничего не

устанавливается, достаточно браузера.

� Организация удаленного доступа через VPN, обеспечение протокола HTTPS.

� ПО eLab является открытым для модификаций пользователями, возможность

пользователю вносить изменения в шаблоны итоговых документов.

� Позволяет в рамках одного установленного экземпляра продукта поддерживать

одновременно документооборот многих лабораторий и организаций, причём разного

профиля.

� Повышенные требования к системе защиты информации.

Debian GNU/Linux

Web-server Apache

Сервер баз данных Firebird

Сервер приложений PHP
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� eLab – система электронного документооборота лаборатории

� eLab-ГСМ – Информационная система аккредитованной

испытательной лаборатории для контроля качества горюче-смазочных

материалов

� eLab-М – для мясо-молочной промышленности

� eLab-Atom – для учета и контроля источников ионизирующего

излучения

� eLab-Control – для обеспечения контроля (надзора) в области

ядерной и радиационной безопасности включая учет и контроль ядерных

материалов, радиоактивных отходов, отработавшего ядерного топлива

� eLab-Science – система управления контентом учебно-научного

портала с возможностью организации «облачных» интернет-платформ

для совместной работы над проектом

Фреймворк eLab – национальный программный

продукт
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sytova@inp.bsu.by

Спасибо за внимание!


