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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Paguoxumus u3y4yaeT XUMHUYECKHME CBOWCTBA U (DU3UKO-XHUMHUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH TMOBEAECHUSA PAJAUOAKTUBHBIX JJIIEMEHTOB M  OTIEIbHBIX
PaaOHYKINIOB, METOABl WX BBIACICHUS W KOHIIEHTPUPOBaHUA. Bkirouaer
TaKkKe MIPOMBIILJICHHYIO OTpacCIib, CBSI3aHHYIO C NOJIyYEHUEM
BBICOKOPAJMOAKTUBHBIX MaTEpPUalOB M PEreHEpalreil SAEpPHOTrO TOPIOYETO,
pa3paboTKy METOJIOB MPUMEHEHMS PAJUOHYKIUAOB, a TaKKe CIEIHaTIbHON
TEXHUKH M O0OpYyJIOBaHWUSI I 3alUTBl  OT BPEIHOTO BO3ACHCTBUS
MOHU3UPYIOMIETo u3inydeHus. COBpPEMEHHYIO PaJUOXUMUI0 MOXHO YCJIOBHO
pa3eNuTh Ha TPU pasliesia: XUMHUIO PaJUOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB, OOIIYI0 U
MPUKIIAIHYIO PAIUOXUMHUIO.

Panroxumusi OTHOCUTCS K TOM OOJACTH XUMHUYECKOM HayKH, 3HAHUE
KOTOPOM COBEPIIEHHO HEOOXOAUMO JJIsl TOATOTOBKH CHEUAIMCTOB, CIIOCOOHBIX
pemaTh BOMPOCHI, CBsI3aHHbIE C oOecriedyeHueM Oe3zomacHoil pabotel ADC u
JIPYTUX TPEANPUATHNA SAESPHOTO TOIUIMBHOTO IMKJIA, BKIIOYAsl repepaboTKy
OTpa0OTaHHOTO SJIEPHOTO TOIJIMBA U O00E3BPEKUBAHUA PATUOAKTUBHBIX
OTXOOB.

Kype «Pammoxumusi»  sBisgercs  0a3oBbIM Ui CTYACHTOB,
CHELMATU3UPYIOLIUXCS B 00JIACTH paJUOXUMUH U PAIUALIMOHHON XUMHUU.

Heab npenogaBanus AUCHMILVIMHBI: (HOPMHPOBAHHE CUCTEMATUYECKUX
3HaHU B OOJACTH COBPEMEHHOM pAJUOXMMHUU y OYIyIIUX CIEUUATUCTOB-
XUMHKOB.

3agaum Kypca:

- JlaTh NpEACTaBJICHUE O MpPeaMETe PaAMOXUMHUHU, UCTOPUU €€ CTAHOBJIICHUS U
BKJIAJIC YUCHBIX PA3IMUHBIX CTPaH MUPA;

- PacKpbITh 3HAY€HUE M POJb PATUOXUMUU B PA3BUTHH YEIOBEUECKOTO
o011ecTBa, MOKa3aTh €€ MECTO B PA3JIMYHBIX 00JIACTSIX HAYKU U TEXHUKU;

- O03HAaKOMHUTb CTYJEHTOB C XHMMHYECKHUMU CBOMCTBaMH U  (PU3UKO-
XUMHUYECKUMH 3aKOHOMEPHOCTSIMH TOBEJCHUS PaJHOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB,
COCTOSIHUEM pPaJMOAaKTUBHBIX JJEMEHTOB B pacTBOpax, METOAaMHU HUX
BBIIETICHUS] M KOHLEHTPUPOBAHMS, 3aKOHOMEPHOCTSIMH pacIpeleieHUs
PaIMOHYKIUIOB MexAy (azamMu B Tpolieccax OCaXKICHHUS, ancopOiuu,
AIEKTPOXUMHUYECKUX MPOLECCAX, IKCTPAKIUU U JIP.;

- JaTh OOIIMe CBEACHHWS MO TPUKIAIHBIM BOMPOCAM PAAHOXUMHH: XUMHH
AJIEPHOTO TOPIOYEro, poJid paauoxumuu npu padore ADC, mertomam
MOJIYYCHUS]  PAJUOHYKIHUJIOB M  «MEUYEHBIX» COCOUHEHUH, METOay
PaMOaKTUBHBIX WHANKATOPOB.

- paccMOTpPETh OCHOBHBIE aCIMEKTbl OXPaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpelbl U POJib
pazivoXUMHUU B 00€CTICUEHUN HKOJIOTUYECKOM 0€30acHOCTH.

B pe3yabTare n3ydeHusi JUCHUILINHBI 00y4YaeMblii 10/IKeH 3HATD!
- OOIIyIO KOHIIENIIWIO U TSHICHIIMH PA3BUTHS COBPEMEHHOH paJInOXUMUH;
- OCHOBHBIE pa3/eibl PAJAUOXUMHH: XHUMHUIO PAJHOAKTHBHBIX 3JIEMEHTOB,
OOIIYIO U IPUKIIATHYIO PAAHOXUMHUIO;



- o0nacTu TNpUMEHEHHs PATUOXUMHUYECKHMX METOJI0OB B JAPYTUX pasnenax
XUMHUH, BKIIOYas aHAJIUTHUYECKYI0, OPraHMYECKYI0 U HEOPraHU4YeCKyIo
XUMHUIO;

- MECTO PaJuOXUMHUH B TEXHOJOTHUHU MPOU3BOJCTBA U MEPEePaOdOTKHU SJIEPHBIX
MatepuaioB, obOecnedenun Oe3omacHo  pabotel  ADC, BKIOYas
nojJiep>kaHue BOJTHO-XUMHUECKOTO PEeKUMA TEIJIOHOCUTENS, €r0 KOHTPOJIb U
OUYUCTKY OT PAJUOAKTUBHBIX 3arps3HEHUMN;

- pOJb pAAMOXMMHHM B PEIICHUH SKOJOTHUYECKHX TMpOOJIeM U OXpaHbl
OKPYKaIOIIEN CPEIBL.

- OCHOBBI 0Oe3omacHO pabOTBl B pagUOXUMHUYECKOW J1abopaTopuu U
BBHITIOJTHCHUS TPEOOBAHUH pagualiiOHHON 0€301MacHOCTH.

OO0y4yaemblii 10JI’KEH YMETh!

- IPUMEHATH CBOM 3HAHUS JUIS PELICHUS HMCCIEAOBATENbCKUX U MPUKIIAIHBIX
3a/1a4, IUIAHUPOBAHUS PAAMOXUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

- OLEHUBATH BO3MOXKHOCTH PAJAHMOXUMHUYECKHX METOJOB [UJISl BBIACICHUS H
KOHLIEHTPUPOBAHUS PAJIMOAKTUBHBIX JJIEMEHTOB, OIPEIEICHUS COCTOSHUS
pPaIMOHYKJIMJIOB B pacTBOpaX, Tra3oBoil u TBepaol ¢azax, MeTox
PAAMOAKTUBHBIX HHIMKATOPOB JUIS LEJIEH IPUKIAHON PaTHOXUMUH;

- AaJEKBaTHO  AaHAIM3MPOBAaTh  CUTYAlMI JUIA  [PUHATUSA  PELICHMI,
00eCIIeYNBAIOIINX PAAUOXUMHUYECKYIO O€30IIACHOCTh OKPYKAIOLIEH CPEb.

Hucuuminna «Panuoxumusy 0a3upyeTcs Ha 3HAHMSIX W YMEHUSX,
MOJYYEHHBIX  CTYJIEHTaMU TIPU  HM3YYEHUU  CICAYIOIIUX  JTUCIUIUINH:
«Heoprannueckas Xumus», «AHaIUTAYECKAss XUMHUS», «Duznueckas XUMUS,
«BBeneHue B sACpHYIO XUMUIO», «SaepHas dusukay, «XUMUS aKTUHOUJIOBY,
«XUMHUSI €CTECTBEHHBIX PAANOAKTUBHBIX JIEMEHTOBY.

OO01iee KOJIMYECTBO YacoB, OTBEJACHHBIX HAa W3y4YEHUE JIUCIUILIUHBI,
coctaBisier 112, B Tom uymcne 50 ayauTOpHbIX 4acoB, BkiItoudas 30 4acos
neknu, 14 wyacoB cemuHapckux 3aHsThii, 6 4yacoB KCP. Kourtponb
CaMOCTOATEILHOM PaOOThI CTYJEHTOB MOKET OCYIIECTBIIATHCS B X0JI€ TEKYIIETO
U UTOTOBOTO KOHTPOJIA 3HaHWM, B (OpME YCTHOTO OMpoca, MHCHMEHHOM
KOHTPOJIbHOM paboThl (Kak B TPAAUIIMOHHOM, TaK M TECTOBOM BapuaHTax). [lo
OKOHYaHUU Kypca CTYAEHTHI CAAIOT SK3aMEH.



COAEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA

BBenenue

Hcropus Hayunbix oTKpbITHNM KOHIA XIX 1 Hadama XX Beka, MPUBEIIINAX
K BO3HUKHOBEHUIO PAJUOXMMHUU M CTAHOBJICHHIO €€ KaK CaMOCTOSITEIIbHOTO
pa3aena XxumMuu. Poip y4eHBIX pa3IM4YHBIX CTPaH B CO3JAHUU U PA3BUTHU
paguoxumuu. [Ipeamer, MeToa, XapakTepHble OCOOCHHOCTU U ATAlbl Pa3BUTHS
PaIUOXVMUMU.

Paszpen 1. O0mas pagnoxummst
Tema 1.1. IloBegeHre H30TOMHBIX YACTHIX

OO1exuMUYeckne  CBOMCTBA  M30TONHBIX  4YacTtul.  [IpuyuHb
UJECHTUYHOCTU OOIIEXUMHUYECKUX CBOMCTB H30TOINOB. TepMOJAMHAMHYECKOE
IIOBEJCHUE MU30TOIHBIX YaCTHII. Kpurepun UJEHTUYHOCTU
TEPMOJIMHAMMYECKOTO IOBEJIEHUS M30TONOB. KHHETHMYECKOE IOBEACHUE
W30TONHBIX YacThll. KpuUTepuuM HIEHTUYHOCTH KHUHETHYECKOTO IIOBEICHHUS
U30TOIIOB.

Tema 1.2. IIpoueccbl H30TOMHOTO 00MEHA

Knaccudukanus peakuii u3oronHoro ooMena. OcoOeHHOCTH U TPUYUHBI
IPOTEKaHUs peaKkuil H30TonHOro oomMeHa. KruHeTrka roMOreHHOro M30TOMHOTO
oOMmeHna. Crenenp oOMeHa. MexaHM3Mbl peaklUuii HW30TOMHOrO OOMEHa.
Hcnonb30oBaHne peakiuii TOMOT€HHOTO H30TOMHOI0 OOMEHA JJisi BBISICHEHUS
XUMUYECKONM NPUPOABl COENMHEHMs. [ eTeporeHHbIi M30TOMHBIA OOMEH.
Hcnonb3oBaHne H30TOMHOTO OOMEHa MJisi CHHTE3a MEUYEHBIX COEIUHEHUH.
DKCnepruMeHTaIbHbIE METO/Ibl UCCIIEI0BAHUS MPOIIECCOB U30TOITHOTO OOMEHA.

Tema 1.3. CocTosiHMEe PAAHOAKTHBHBIX 3JIEMEHTOB B PaCTBOpPax

HMoHHOIHCIIEPCHOE, MOJIEKYJISIPHOE U KOJUIOUJHOE COCTOsHHE. VIcTUHHBIE
KOJUIOMJIbI ¥ TICEBOKOJUIONAbI. PaKTOPhI, BIUSIOMINE HA TpoliecC 00pa3oBaHUs
panuoKoIon1oB. MeTonbl OOHApyKE€HUST M U3Y4YEHHUS pPaJAHOKOJIONIOB:
METOABl  ajacopOIMu W JecopOluu,  Juanus3a,  yJIbTpaduiabTpaiu,
nenTpudyrupoBanus, auddysuu, extpodopesa, paguorpaduu, SKCTPAKIIIH,
MOHHOTO OOMEHa.

Tema 1.4. PacnpenesieHune MUKPOKOJNYECTB PAIMOAKTHUBHBIX
HU30TOIIOB MEXKAY TBEPAOH U KUAKOU (pasaMu

3HaueHHe TPOLECCOB paclpeaeseHus i paauoxumuu. lloBeaeHue
BEILECTBA B COCTOSIHUM KPailHETro pa3Be/leHUs U MPOLECChl COOCAXKACHUS. 3aKOH
coocaxaeHuss Xana. CoocaxJeHue TMpu OTCYTCTBUU  H30MOpQU3MA.
O60benunenHoe mnpaBuiio  @DasiHca-Xana.  [Ipomeccel  u3zomopdHOU U
nzoguMopdHoii  cokpucraummzauuu.  Ompezaenenue  uzomopdusmMa 1O
[onpammuary. ['OMOreHHOE  paclnpeneneHue MHUKPOKOMIIOHEHTA  MEXIy
TBepAOM u kunkod ¢aszamu. 3akoH beprno-Hepucra. JlokazarenbcTBo
BO3MOXKHOCTH  MCTUHHOTO  TE€PMOJMHAMHYECKOTO  PABHOBECHUS  MEXKIY
KpUCTAJUIAMH M PacTBOpPOM. 3akoH XjonuHa. DakTopbl, BIUSAIOIIAE Ha
pacmpezieieHue KOMIIOHEHTOB ~ MEXIy TBEpIOM U KuAkol  (azamu.



['eTreporeHHOe (HEPAaBHOBECHOE) PpACHPEAECICHUE MHUKPOKOMIIOHEHTA MEXIY
TBEpAOH M XuAkoil (azamu. CBA3b XapakTepa paclpeiesieHusi ¢ MOCTOSHHON
KpHUCTaIu3aun A. Pacmpenenenne MUKpOKOMIIOHEHTa MEKIY TBEpAOH (a3oii
U paciuiaBoM. MeTojabl pa3srpaHUYEHUs] Pa3IMYHbIX BUAOB COKPUCTAJUTA3ALINH.
[Tpumepsl KCIIONB30BaHUS TPOLIECCOB M30MOPGHON COKPUCTAIUIM3AIMH TIPU
PaAMOXUMUYECKHUX UCCIIETOBAHUSIX.
Tema 1.5. AxcopOuusi paIMOaKTHUBHbBIX BELIECTB

[IpaBuna angcopbumu ©  cUCTEMaTHKa aJCOPOLIMOHHBIX  SIBJICHHIA.
IlepBuunas u BTOpHuHas axacopOuus. Kiaccudukanus ancopOLMOHHBIX
npoueccos o PatHepy. Mexanusm aacopOLuu, BIUSHUE Pa3IMUHBIX (aKTOpPOB
Ha 1mpouecc aacopouuu. IlepBuuHas noreHuuManooOpa3yoomas aacopOuus.
[TepBuunas oOMeHHas aacopOuus. Bropuunas oomenHas ajgcopouus. Bnusinue
Ha a/ICOPOLMOHHBIE MPOIECCHl PA3INYHBIX (PaKkTOpoB. BHyTpeHHss ancopOuus.
OcoOeHHOCTH MPOLIECCOB pACIIpeieTICHHs BEIIECTBA B Pe3yJbTaTe BHYTPEHHEH
ancopOuuu. Meronpl  pa3rpaHUYeHHs]  OTAEIbHBIX  BHJIOB  aicopOLuu.
Hcnonb3oBaHue afcopOIMOHHBIX MPOLECCOB B PATUOXUMUHU.

Tema 1.6. DieKTpoXMMHUYECKHE METOAbI B PaAMOXUMUH

OcobOeHHoctu AIIEKTPOXUMUU pPaOaKTUBHBIX AJIIEMEHTOB.
DIIEKTPOXMMHUYECKOE BBIJEIECHUE HM30TONOB C NpuMeHeHueM BHemHen JOJIC.
MeTtonbl onpeneneHuss KpUTUUECKOTO MOTEHIMANA OCAXKACHUS PaIuOaKTUBHBIX
aneMeHToB: Meton Xesewmwu-llanera, merony @. Kommo-Kropu, meron 3uBa,
CunuibiHo#, oObeuHeHHBIM MeTon. [Ipumenumocth ypaBHenuss HepHcTa k
CIIy4ar0  3JIEKTPOXMMHYECKOTO  OCaXJCHUS MHKPOKOJMYECTB  BEIIECTBA.
BinusHue npupoasl 3JIEKTpoAa Ha BEIMYMHY KPUTHYECKOTO IOTEHLMaa
OCAKIEHUS PATMOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB. IIpuMEHEHue 3JIEeKTPOXMMHYECKUX
METOJIOB JUIsl HCCJIENOBAaHUS XUMHUYECKHMX U (PU3UKO-XUMHUYECKUX CBOMNCTB
PaAMOAaKTUBHBIX H30TONOB. JJEKTPOXMMHYECKHE METOJbl BBIICICHUSA U
pazzieneHus paliOaKTUBHBIX JIEMEHTOB. beCTOKOBOE OcaxkieHHnEe. DIIEKTPOIIH3.

Tema 1.7. MoHOOOMEeHHBIE METOABI B PAJIHOXUMUHU

OU3UKO-XMMUYECKHE OCHOBBI MeToAa. TpeOoBaHHS K HMOHOOOMEHHBIM
CMOJIaM M HMX OCHOBHbIE CBOMcCTBa. OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH MOHOOOMEHHOM
xpoMarorpadun. M3yueHue COCTOSIHUS PAJUOAKTUBHBIX H30TOMOB METOJIOM
MOHHOTO oOmeHa. [IpakTrueckre BONMPOCH pa3AesieHUs U BbIICJIECHUS U30TOMOB
C IOMOUIBI0 HOHHOTO OOMEHa.

Tema 1.8. IkcTpakuNOHHbIE METOAbI B PAAHUOXUMHUH

OOmue mnpeAcTaBleHUsT U OCHOBHBbIE 3aKOHOMepHOCTH.  DakTopsl,
BIMSIOIINE Ha MPOLIECC AKCTpakuMH. HelTpasibHblE, KUCIOTHBIE U OCHOBHBIE
DKCTPAreHThl. «3€JEHbIe» IKCTPAKIIMOHHBIE TeXHOJornu. KuneTuka mnporeccos
DKCTPAKLIMH.

Paznen 2. XuMusi painoaKTUBHBIX 3J1IeMEHTOB
Tema 2.1. PaguoakTuBHbIE 3J1eMEHTHI B IPUPO/I€e
CBolicTBA W XapaKTEPUCTHUKH  MPEACTABUTENCH  €CTECTBEHHBIX
pPaIOaKTUBHBIX CEMEMCTB. aKTUHUMN, dpaHIUMHA, paauil, acTar, paJioH, BUCMYT,
MMOJIOHUH.



Tema 2.2. XuUMHUA TeXHEI NS

Texneunut: saepHble CBOMCTBA. [IpoCThIE W CIIOXKHBIE COCIMHCHUS:
TUAPUIBI, OKCUJIBI, CYJIb(UIbI, FATOTEHU b, METAJIOPraHUYECKUE COCAMHEHUSI.
Kmacrepuble coenuHenus. Xumus pacTBOpoB. [IpuMeHeHue TexXHeuws.
TexHeuni B OKpyXarwueu cpene. MeToapl OINpEeNesNeHuss U pas3AciCHUs
TEXHELHS.

Tema 2.3. AKTHHMI 1 aKTHHHUIBI

Bo3nukHoBenne axtuHomaHou rumnote3bl (bop, Cubopr). OO6mas
XapaKTEPUCTUKA  THUIIOTE3bl.  XAapAKTEPUCTHUKA  DIIEKTPOHHBIX  CTPYKTYpP
JIEMEHTOB. XUMHYECKHEe W (PU3MUECKHE JOKa3aTelbCTBA AKTHHOWTHOTO
XapakTepa »JJIEMEHTOB C NOpsSAKOBBIMH HoMepamu 90-104 (u3meHeHue
YCTOMYMBOCTH BAJICHTHBIX COCTOSIHUM, KpuUcTauiorpaduueckue IJaHHbIE 00
AKTUHOWJIHOM  CXKAaTWHW, CIHEKTPhl TMOIJVIOIIEHUS PAacTBOPOB, MAarHUTHAs
BOCIIPUUMYHMBOCTD U JAp.). OCOOEHHOCTH MEPBBIX WICHOB psifa (TOpUM, ypaH).
“Vpauunnas 7 wu “ropumHas’ runore3a ([alicuHckuii, 3axapuaszeH).
CoBpeMEHHbIE JAaHHBIE O COCTOSHHUSIX OKHCIICHHS AKTUHUJHBIX 3JIEMEHTOB.
Tpancaktunuael. WX MecTo B MEpUOAMYECKOM  TaOiMIlE DJIEMEHTOB.
ONeKTpOHHBbIE  KOHPUTYpalMu.  ODKCHEPUMEHTAIBHO  JOKa3aHHbBIC u
MpEACKA3aHHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBAa TpaHCakTMHUAOB. (O rpaHunax
MEepUOANYECKON cucTeMbl. CHHTE3 CBEPXTSIAKEIBIX SJIEMEHTOB.

Tema 2.4. XuMusi ypaHa ¥ TPAHCYPAHOBBIX 3JIEMEHTOB

Snepuble cBoiicTBa. PasngenmeHue H30TOINOB, BBIACICHUE H30TOIOB,
oOpa3yronuxcsi TMNpU PaJIUOaKTUBHOM pacnazge. [IpocTeie U CIOXKHBIC
COCIMHEHUS: TUIPUIbI, KapOWIbl, CUIUIUIbI, XaJbKOTCHHbI, TaJOTCHUIBI.
Xumusi pactBopoB. COCTOSIHMSA OKUCIEHUA. TepMOAMHAMUYECKUE MapaMeETPhI.
DJEKTPOIHBIEC TOTCHIAAIIBI.

PacnipocTpaHeHHOCT B IPUPOAE:  MHUHEPAIBL,  IKOHOMHYECKH
peHTabeNbHbIe MECTOPOKICHHU S, HU3KOCOPTHBIE MecTOpokaeHus. [lomyuenue u
ounctka. lIpenBapurenpHOoe KOHUEHTpUpoBaHue. I3Biaeyenne wu3 pya.
[lepepaboTka ypaHOBO# pybI B SIE€PHOE TOTLIIUBO.

Paznen 3. IlpuxkiaagHasi paamoxXummusi

Tema 3.1. OCHOBBI XUMUM SIAEPHOT0 TOMJIMBHOIO IUKJIA

Mecto paguoxuMuM B TEXHOJOTMM TPOU3BOACTBA W NEpepadOTKU
AIEPHBIX MaTepuanoB. XUMHUS sJepHOro roproyero. OCHOBBI  AJIEPHOTO
TOINIMBHOTO LMKia. [Ipenmymectsa u Hegoctatku pasznuuHbix ATL. Xumwus
npoayKTOB JeneHus. OTpaboTaHHOE SAEpPHOE TOIUIMBO. Pagmoxumuueckas
nepepadoTKka OOJIy4EeHHOrO SIIGPHOTO TOIUIMBA. TeXHOJOrusi 00e3BpeKUBaAHUS
PAAMOAKTUBHBIX OTXOJAOB: COOp, TPAHCIOPTHUPOBKA, OUMCTKA, MNepepadoTKa,
XpaHEHHUE.

Ponp pagmoxymuu B NOJAEPKAHUM BOAHO-XMMHUYECKOIO PEXHMA
teroHocutens Ha ADC. KOHTpOJb U 0O4MCTKA OT PaJMOAKTUBHBIX 3arps3HEHUM
teroHocutenss Ha ADC. PaanoakTuBHBIE MPOAYKTHI KOPPO3UU U MPOOTIEMBI
J€3aKTUBALIUU.



benopycckas ADC. OcoGeHHOCTH TPOEKTa.

Tema 3.2. IIpumeHeHue PAIHOAKTUBHBIX HHIUKATOPOB
B AHAJIMTHYECKOH XMMUU
OCHOBHBIE HANpaBJICHUS HUCIOJIb30BaHUS PAAUOHYKIMAOB I aHAJINA3a
BellecTBa. lIpemMymiecTBa HCMOAB30BaHUS PATUOHYKIUIOB B XUMHUYECKOM
ananuze. OnpeneneHne Majioro COIEpKaHusl BEIIECTBA 10 U3BECTHOMN YAECIbHOM
aKTUBHOCTH, METOJI H30TOMHOrO pa30aBlICHMs, aHalu3, OCHOBAHHBIM Ha
UCIIONb30BaHUU  M30BITKA  OCAIUTENsA, pPAaJIAOMETPUUYECKOE TUTPOBAHHUE.
AKTHUBAIMOHHBIN aHAIH3.
Tema 3.3. [IpuMeHeHre paAHOAKTUBHBIX MHAMKATOPOB
B HEOPraHMYeCKOM M (PU3nYecKoil XUMHHU
Onpenenenue PacTBOPUMOCTH MajopacTBOPUMBIX BEILECTB.
Onpenenenue NaBiIeHUM HACBILIEHHBIX NapoB. OmnpeneneHue Ko3(OPUIMEHTOB
mubdy3un B TBepabIX Tenax (METOA CHATUS CIOEB) M B IKUIKOCTAX
(kanmyuisipHbI  MeToxm). OrmpezerneHne cocTaBa M KOHCTaHT 0OOpa30BaHUS
KOMIUIEKCHBIX HOHOB. VICHoib30BaHWE PaAUOAKTUBHBIX HWHAUKATOPOB B
XUMHUYECKON KUHETHKE (OIpeleleHne KOHCTAaHT CKOPOCTEH 0OpaTUMBIX
peakiuii mpu paBHOBECHHU, KMHETHYECKUU u30TOINHbIN Meton M.b.Helimana).
Hcnonb3oBanue pajuoOHYKIUAOB B AJIEKTPOXUMUHU (M3y4YEHHE aJcOpOIMH Ha
IIEKTPOJE, ONPEACIICHUE YUCEI IIEPEHOCA).
Tema 3.4. [IppuMeHeHne paAHOAKTUBHBIX MHAMKATOPOB
B OPraHM4eCcKoil XuMuM
CuHTEe3 MEYEHBIX OPraHWYECKUX COCAMHEHUU (MPSAMOM XUMHUYECKHUI
CUHTE3, Clieuu(prUecKre paluoXUMHUYECKUE METOIbl, OMocHuHTe3). OCOOEHHOCTH
HOMEHKJIATypbl MEUEHBIX OpPraHUYECKUX coeluHEeHHd. OCHOBHBIE TUIIBI 3ajad,
pelIaeMbIX ¢ MOMOLIBIO PAIMOAKTUBHBIX UHJIUKATOPOB B OPraHUYECKON XUMUHU.
N3yueHne C UCHIOJIb30BaHUEM PATUOHYKIHUJIOB MEXAHU3MOB OPraHUYECKUX
peakuuii; uaeHTU(PUKALUS MecTa pas3pblBa WM O0pa30BaHUS XUMHUYECKUX
CBA3CH.
Tema 3.5. [IppMeHeHne MeTOA0B PAIUOXUMHHU
B 00J1aCTH OXPAaHBbI OKPY KAKOLIEH Cpebl
[Ipumepsl HWCMONMB30BaHMS HWACH W METOJOB PAJIUOXMMHUU B 001acTH
OXpaHbl  OKpyXaroumed  cpeabl.  Paano3’KoJIOrM4ecKue  IMOCIEICTBHS
AKCIUTyaTallMM  paJualMOHHO-OMACHBIX  OOBEKTOB.  Panmoskonoruueckue
po0semMbl, 0OYCIOBIICHHbIE €CTECTBEHHBIMU DPAJMOHYKIUAAMH B HESACPHBIX
obnactax. HcciaegoBanue ¢GopM HaXOXKIACHUS, MUTPAIMOHHOTO TOBEJCHUS
TEXHOTEHHBIX PAJAUOHYKIMIOB B OKpYyXarwllen cpene. PannannoHHBINA
MOHUTOPUHT. OCOOEHHOCTH OO0BEKTOB HccaeAoBaHus. OTOOp M TEpBUYHAS
oOpaboTka mpo6. VYder moTepb JIeTy4uX  BemecTB.  PacTBopeHue
aHANMM3UPYEeMbIX TIPo0. Brinenenue u pagnoxuMuyeckasl OUuCTKa UCCISTYEMbBIX
DJIIEMEHTOB.
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1 BBenenue 2 MynbTuMen.
TIpe3eHTAIHS
2 Paznen 1. O6mas paguoxumus 16 6
IloBeneHne U30TOMHBIX YaCTHI] 2 Mysbrimen.
MIPE3CHTALUS
[Iporeccs! n30TOMHOTO OOMEHA 2 2 Myabrimen.
TIpe3eHTAIHS
CocTosiHUE paJi0aKTUBHBIX 3JIEMEHTOB B paCcTBOpaxX 2 Myabrimen. KP
MPE3CHTALUS
Pacripeenenre MUKPOKOIHYECTB PaIHOAKTUBHBIX 2 MysbTmen.
M30TOITOB MEXKIY TBEPIOH U JKUIKOH (pazammu TIpe3CHTALMS
AncopOuus paluoaKTHBHEIX BEIIECTB 2 2 OIEKTPOHHBIA
KOHCIIEKT JIEKI[UU
DJIEKTPOXUMHYECKUE METOJIbI B PAJUOXUMUHU 2 2 Mysbrimen.
MIPE3CHTALUS
HMoHO0OMEHHBIE METO/IBI B PATUOXUMUH 2 Myabrimen. KP
TIpe3eHTAHUS
DKCTPaKIMOHHBIE METO/IbI B PATHOXUMHUH 2 Mymbrimen. KP
MIPE3CHTALIUS
3 Paznen 2. XuMusi paHOAKTHBHBIX 3JIEMEHTOB 4 6
PamnoakTHBHBIC 3JIEMEHTHI B IPUPOIE 2




XUMHSA TEXHEUS

MyneTumen.

Tpe3eHTalNsI

AKTHHUNA U aKTUHHAIBI MybTmen.
Mpe3eHTalus

Xumus ypaHa U TPAaHCYPaHOBBIX JIIEMEHTOB

Paznen 3. [IpukaaaHas paguoxumMust

OCHOBBI XUMHUH SIICPHOTO TOTUITMBHOTO ITHKJIA ObpazosarenbHblii
MOZAYJb B TEXHOJOTUU
MMOJAKACTHHTA,

BKJIIOUAIONIHNNA  JIEKIIUHA
B BUAE ayaHo- U
BHIe0(]aiIoB "
TECTOBBIC 3aJaHud K
HUM

IIpuMeHeHne pafHOaKTUBHBIX HHIUKATOPOB B MyabTiven.
AHATUTUYECKOH, (U3NIECKON, HEOPTaHUUECKON 1 Tpe3CHTALIA
OpraHUYeCcKON XUMHUHU

ONEeKTPOHHBIN

[IpumeHeHne METOIOB PaJOXIMHN B 00JIACTH OXPaHBbI
OKpYKarollen cpejibl

KOHCIICKT JICKIITNHU
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IIpuMepHas TeMaTHKA CEMUHAPCKUX 3aHATUI

Lo

MexaHu3Mbl peakiuii U30TOMHOTO OOMEHa.

Metoabl 00HapYyKEHUS U U3YUCHHUS PAIMOKOJITIONIOB.

3. IloBemenue BemecTBA B COCTOSHUM KpPAaWHETO pa3BEACHUS W IIPOIECCHI
COOCAXKJICHMUSI.

4. Vcnons3oBaHue aacoOpOIMOHHBIX MTPOIIECCOB B PATUOXUMUMU.

DNEKTPOXUMHUUYECKUE METOJIbl BBIJCICHUS U Pa3feieHUs pPaguOaKTHUBHBIX

DJIIEMEHTOB.

[Tony4yeHne U BBIICICHUE PATMOAKTUBHBIX U30TOMIOB METOJIOM SKCTPAKIUU.

XHUMUYECKUE CBOMCTBA AKTUHHUIOB U TPAHCAKTUHUJIOB.

XUMHUUYECKHE CBOKWCTBA ypaHa.

[IpenmyiecTBa NCMOIB30BAHUS PAAUOHYKINAOB B XUMUUYECKOM aHAIU3E.

10. Ucrionb30oBaHue paiMOAKTUBHBIX HHIMKATOPOB B XUMUUYECKOW KMHETHKE.

11. OcHOBHBIE THUTIBI 33]1a4, PEIIAEMbIX C IIOMOIILIO0 PAIMOAKTUBHBIX UHIUKATOPOB
B OPraHUYECKOW XHMUHU.

12. TTpumepsl WUCIIONB30BAHUS WA W METOJOB PATUOXUMHH B OOJACTH OXpaHBI
OKPYKaIOIIEN CPEIBL.

13.HccnenoBanne HopM HAXOKIACHUS, MUTPAITMOHHOTO TOBEACHUS TEXHOTCHHBIX

PaIMOHYKJIMIOB B OKPYXKAaKOLIEH Cpeie.

N

ol

6
7.
8.
9.

XapakTepucTUKA MHHOBAIIMOHHBIX MOJXX0/10B
K NPENnoAABAHUI0 Y4eOHOU JUCHUIINHBI

1. B xone u3yueHus: JUCHUIUIUHBI CTYJEHT JOJKEH MOATOTOBUTh aHATUTHYECKUIMA
0030p xKypHasia «PamuoxumMus» MOCIEAHUX JIeT W3laHus (Ha BbIOOp) B BUJE
MyJIBTUMEIUMHON Tpe3eHTAIMu. 3aJaHue Mpearnojaraer o030p KypHala C
1ebpt0 0osiee TIIyOOKOTr0 MOHMMAaHUSI TEOPETHUECKUX U MPUKIIAIHBIX aCTIEKTOB
COBPEMEHHOW paJHMOXUMHUHU, TPOOJIEM OXpaHbl OKpYKaIOIIeH Cpebl,
CBSI3aHHBIX C PAAMOXUMHUYECKOW MPOMBIIIJICHHOCTBI0 U ATOMHOM YHEPrE€TUKON
M IyT€M UX PpEHIEHUs, BOIPOCOB CHUHTE3a MEYEHBIX COEOUHECHUH,
WCMOJIb30BaHUs PAJTMOAKTUBHBIX 3JIEMEHTOB B XMMUUYECKHUX HUCCIEAOBAHUSAX, a
TaK)Ke UCTOPUUECKUX U (PUITOCOPCKUX aCTIEKTOB PAMOXUMUH.

2. llpu npernojgaBaHUM IUCIUILIMHBI MCIOJIB3YyEeTCS 00pa30BaTebHBIA MOIYJIb,
CO3/IaHHBIA B TEXHOJOTHM IMOJKACTHUHTAa W BKJIIOYAIOLIANA JICKIIMK B BHUJIE
ayiuo- u BUae0(haiJIoB U TECTOBBIE 3aJjaHusl K HUM 110 TeMe «OCHOBBI XUMHUH
AIEPHOTO  TOIUNIMBHOTO  [UKJIAa». JIEKUMM  AOCTYHHBI 1O  CCBUIKE:
http://www.chemistry.bsu.by/index.php/innov-technology/27-innovatsionnye-
tekhnologii/135-opyt-sozdaniya-lektsij-v-podkastinge u mpemHa3zHaueHBI IS
CaMOCTOSITEJIbHOTO MPOCHYIIMBAHUS IIPU IOATOTOBKE K CEMHUHApAM U
DK3aMEHY.
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